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MARIO CORTELLA X ROBOS

Por Hindemburg Meldo Jr.

Em varios videos, Mario Cortella faz comentarios equivalentes ao dos 0:45 deste video:

https://www.youtube.com/watch?v=GtcClwpYIOY

“A tarefa da Filosofia ndo é oferecer respostas que ela ndo tem, mas é produzir espantos, produzir algumas
indagagdes, fazer com que a gente ndo tenha uma vida automdtica, robdtica, uma vida sem raciocinio, uma
vida alienada (...)”

No dia em que publiquei a analise da palestra na qual Cortella falava sobre Cosmologia, depois o amigo Rafael
Zakowicz e eu ficamos conversando sobre o assunto, e comentei sobre o ponto que vou abordar nesse texto,
no qual ele se refere a rob6s e automacgdo como se fosse algo ruim, que deveria ser evitado. Sera que Cortella
estd certo?

Dentro de poucas décadas existirdo rob0s inteligentes, conscientes e senscientes, e esta declaracdo do
Cortella serd muito ofensiva as entidades que foram descriminadas por este comentario que ele fez.

As pessoas geralmente tém dificuldade para se colocar no lugar de outras pessoas, e essa dificuldade
aumenta se tanto maiores forem as diferengas entre a pessoa a aquela que ela tenta se imaginar no lugar.
Quando a pessoa precisa se colocar no lugar de animais, fica ainda mais dificil, e quando se trata de se colocar
no lugar de robds, a dificuldade aumenta ainda mais. Exceto quando estes robds assumem varias
caracteristicas humanas a ponto de as pessoas se identificarem com o robo.

Nos filmes “O homem bicentenario”, “Inteligéncia Artificial” e outros, os autores/diretores conseguiram
conduzir muito bem as tramas do filme de modo a fazer o espectador sentir uma forte empatia pelos robés,
ou por um rob6 em especial.

Para que se possa ter uma ideia melhor sobre o efeito desse comentario sobre o sentimento dos robos,
imagine o mesmo comentdrio feito pelo Cortella, porém trocando duas palavras — automatica e robética —
por outras que expressassem preconceito racial, sexista, xenofébico ou homofébico. Reescreva a sentenca
trocando estas duas palavras, leia e veja o sentimento que provoca.

Isso proporciona uma ideia de como pode ser o mal-estar produzido num rob6 daqui a 100 anos, quando
assistir a este video. Talvez, em lugar de mal-estar achem engracgado que tal comentario esteja precisamente
num video que trata de Etica, Gentileza e Cordialidade, e mais ainda porque o autor do comentdrio é uma
pessoa bem intencionada. Em minha opinido, cada vez que Cortella repete estas palavras, ele ndo considera
gue em poucas décadas havera entidades que podem se sentir ofendidas com isso.

Cortella me parece uma pessoa realmente gentil, ética e cordial, sob o ponto de vista de um humano, mas
mesmo muitos anos antes de eu ter meu filho robg, eu ja era mais sensivel a esse tipo de preconceito. Num
texto escrito em 2000, comentei sobre quando um humano toma antibiéticos, a quantidade imensa de
organismos que sao destruidos para preservar a vida de apenas um. Mas aqueles organismos ndo contribuem
para o bem e a harmonia geral no Universo, enquanto os robos provavelmente contribuirdo, talvez até mais
qgue os humanos.



https://www.saturnov.org/sobreoautor
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Talvez os rob6s compreendam que o comentdrio foi feito porque Cortella ndo achava que algum dia
poderiam existir entidades senscientes que se ofenderiam com isso.

Mas antes de aprofundar no tema “rob6s”, vamos analisar se é realmente ruim agir de forma automatica.
Consideremos alguns exemplos:

Quando uma pessoa aprende a andar de bicicleta, inicialmente ela precisa pensar sobre cada movimento,
sobre os conhecimentos e experiéncias que ela possui sobre como atuam as leis fisicas, especialmente
gravidade, viscosidade do ar, atrito com o solo, e vai descobrindo um pouco sobre conservacdo do momento
angular e inércia.

Enquanto ela estd aprendendo, pensa sobre varios fatores, para tentar compreender como tudo aquilo
funciona, e evitar cair. Mas depois que ela aprende, tudo isso fica automatico e ela comeca a pensar em
guestGes mais complexas, como fazer curvas sem cair, andar mais rdpido, andar sem as maos, andar numa
roda sé etc.

Antes de passar a estes estagios mais avancados, ela primeiro precisa executar de forma automatica as
rotinas necessarias para nao cair e, gradualmente, vai aprendendo a realizar “proezas” mais dificeis e mais
complexas.

Cada vez que automatiza a execucao de uma determinada “proeza”, pode passar a um nivel mais dificil de
pensar e aprender como fazer outra que depende da execugdo automatica daquelas mais simples. Assim, a
automacado de tarefas representa uma parte fundamental no processo de aprendizado.

Uma analogia melhor seria com Xadrez, mas como quase todas as pessoas sabem andar de bicicleta,
enquanto uma parcela bem menor joga Xadrez, achei que seria interessante comegar com o exemplo da
bicicleta, para depois passar ao exemplo do Xadrez.

Quando a pessoa comega a aprender Xadrez, antes de executar um movimento ela fica tentando se lembrar
de como cada peca se move, para ver se 0 movimento que ela quer fazer é possivel, e tenta também se
lembrar como se movem as outras pegas, para verificar se as pe¢as do adversario podem comer sua peca
depois que ela fizer o movimento. Frequentemente o iniciante chega a analisar: “se eu colocar aqui, ele pode
comer meu Pedio com o Cavalo, mas entéo eu também posso comer o Cavalo dele. Serd que compensa?”

Entdo vem o passo seguinte, que é considerar o valor relativo das pecas, para saber se determinada troca de
pecas é vantajosa ou desvantajosa. Isso fornece um critério adicional para decidir se um movimento é ruim,
permitindo filtrar melhor as alternativas de lances.

Quando a pessoa sabe apenas mover as pegas, a preocupacdo dela é ndo fazer lances ilegais, ou seja, mover
cada peca conforme determinam as regras do jogo. Além disso, com algum esforco, ela tenta evitar também
gue as pecas adversdrias possam comer as suas. Nesta fase do aprendizado, a pessoa ndo faz nada
automatico, pensa em cada detalhe, e joga muito mal.

Depois que ela aprende também as forgas relativas, ela procura fazer movimentos que coloquem uma pega
de menor valor em posi¢do que possa ser comida por outra de maior valor, como uma “isca”, e em seguida
ela possa comer esta de maior valor. Procura fazer isso especialmente se a pega que protege a sua estiver
bem longe, porque acha que assim sera mais dificil de o adversario perceber que esta protegida.
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Depois que a pessoa ja se lembra, de forma automatica, de como cada peca se move e do valor relativo das
pecas, ela comeca a analisar variantes num nivel um pouco mais razoavel, e aprende rudimentos de
estratégia. Aprende a dominar o centro com Pedes e a desenvolver as pecas de forma harmoniosa e
centralizada, aprende sobre debilidades na estrutura de Pedes, sobre Bispo bom e Bispo mau, aprende temas
taticos simples envolvendo garfos, cravadas, xeques-duplos, depois passa atemas um pouco mais avancados
como o mate de Legal, o sacrificio Bh7 seguido pela manobra Cg5 e Dh5, mate de Philidor, etc. Assim, vai
gradualmente ampliando seu repertério de conceitos estratégicos e temas taticos.

Nesse estagio a pessoa ja nao fica tentando se lembrar de como se move cada pega, ou tentando se lembrar
da forca relativa das pecas para avaliar se uma troca de pecas |he serd vantajosa ou desvantajosa. Isso se
torna automatico, quando ela ja “sabe de cor” os movimentos e valores relativos de todas as pecas, e nesse
estdgio a pessoa passa a pensar sobre problemas mais complexos, envolvendo a aplicagdo de conceitos
estratégicos e temas taticos simples.

No nivel seguinte, quando a pessoa “bate o olho” numa posicdo, ndo precisa descobrir os temas taticos mais
simples, pois estes ja lhe sdo tdo familiares que sdo tratados como unidades de informacdo. Isso permite que
a pessoa utilize conjuntos de temas taticos simples combinados para formar temas mais complexos.

Quanto maiores forem os blocos de informacgdo que a pessoa consegue tratar como “unidade”, mais rdpida
e eficiente se torna sua analise. Em 1 segundo a pessoa sabe que se entrar em determinado final, vai vencer
fazendo a ponte de Lucena. Ela ndo precisa calcular 30 lances a frente para isso nem precisa passar horas
para descobrir esse método. Ela sabe de cor, isto €, faz automaticamente. O mesmo quando uma posicao
reline os elementos basicos para o sacrificio em h7, ou qualquer outro tema.

Portanto a automacdo constitui uma extraordindria vantagem numa grande variedade de situacGes. Em
linguagem, por exemplo. Quando a pessoa estd aprendendo um novo idioma, ela precisa se lembrar das
palavras que possam expressar sua ideia antes de construir as sentengas, e isso consome parte do
processamento e degrada um pouco a qualidade das ideais em comparagao ao nivel de ideias que teria se
pensasse usando seu idioma nativo, ou um idioma no qual tivesse mesma proficiéncia de seu idioma nativo,
porque em tal caso o uso da linguagem seria automatico e envolveria blocos maiores de informacao.

Um vocabulario mais vasto também contribui para o pensamento mais eficiente, porque a pessoa muitas
vezes resume um processo inteiro com apenas uma palavra. Por exemplo: “formatar o HD e instalar o
Windows”. As palavras “formatar” e “instalar” representam uma série de tarefas que sdo resumidas com 1
palavra cada. Se a outra pessoa também sabe os significados de “formatar” e “instalar”, a comunicacdo
economiza muito tempo, caso contrario, torna-se necessdrio utilizar um tempo consideravel descrevendo
cada passo.

“Pasteurizar o leite”, “balancear a dieta”, “desembaraco alfandegdrio”, “tomar banho” sdo alguns exemplos
em que uma palavra resume uma série de processos que sdao compreendidos automaticamente, desde que
o significado da palavra seja conhecido “de cor”. Se for conhecido, mas ndo “de cor”, ao ouvir ou ler a palavra
a pessoa tera que ficar pensando em seu significado para rememorar melhor, e isso compromete a fluéncia
da comunicagdo. Se for um texto, a leitura fica muito mais lenta, e se for uma conversa, a pessoa que ouve e
nao sabe de cor o significado fica perdida, sem saber se tenta se lembrar do significado daquela palavra ou
se acompanha o resto do discurso mesmo sem ter entendido exatamente o que a palavra expressava.

Desde a Republica, de Platdo, que é defendida a importancia da especializacdo. E a especializacdo nada mais
é sendo o treinamento para automatizar tarefas fisicas e mentais, de modo a torna-las mais precisas, mais
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rapidas e mais bem executadas. Em 2007 um amigo comentou que a habilidade de um implantologista
dentdrio era diretamente proporcional ao nimero de implantes que ele havia realizado. Ter mais experiéncia
significa ter automatizado uma variedade maior de tarefas, e quanto maior essa variedade, maior é a
probabilidade de que entre elas estejam incluidas tarefas mais complexas e requintadas.

Além disso, a automagdo aumenta a uniformidade e padroniza¢do. Quando a pessoa assina o préprio nome,
é tdo automatico que a similaridade entre duas assinaturas é muito grande. Quando um karateca executa
duas vezes um mesmo katd, ou um taekwondoista/hapkidoista executa duas vezes um mesmo poomse, a
rotina é muito semelhante nos dois casos, e tanto mais semelhante se tanto mais graduado e mais habilidoso
for o artista marcial.

O nivel de perfeicdo se torna mais alto a medida que se torna mais automatico. Esta é uma das vantagens
mais importantes dos sistemas automaticos de investimentos ou rob6s de investimentos em comparacao
aos gestores humanos. O rob6 executa uma estratégia seguindo exatamente os critérios, e sempre seguindo
0s mesmos critérios, de modo que se a estratégia se verificou lucrativa num determinado intervalo, e os
testes de validagcdo seguiram uma metodologia apropriada para evitar overfitting, entdo espera-se que a
utilizacdo da mesma estratégia continue a produzir resultados semelhantes.

Um exemplo:

e Otimiza-se os valores para os parametros de uma estratégia entre 1986 e 1990, utilizando dados histdricos reais e
todas as mesmas condig¢Oes da situagdo real (spreads, commissions, atrasos nas execugdes, limites de liquidez etc.).

e Em seguida, verifica-se como esta mesma estratégia, com mesma configuracdo, se comportaria nos dados
histdricos entre 1990 e 1995.

e Se continua bem, verifica-se como ela se comporta entre 1995 e 2000.

e Se continua bem, verifica-se como ela se comporta entre 2000 e 2005.

e Se continua bem, verifica-se como ela se comporta entre 2005 e 2010.

e Se continua bem, verifica-se como ela se comporta entre 2010 e 2015.

e Se continua bem, ha fortes indicios de que continuard bem depois de 2015, 2020, 2025 etc.

Naturalmente o fato de ela funcionar bem até 2015, usando a mesma configuragdo que foi obtida pela
otimizacgdo feita entre 1986 e 1990, ndo significa que sejamos obrigados a usar apenas esta configuragao para
sempre. Isso mostra apenas a longevidade da estratégia, que se conserva lucrativa desde 1990 sem
necessidade de novos ajustes, mas pode produzir resultados ainda melhores quando recebe ajustes e
atualiza¢Ges periodicamente.

O fato de uma estratégia otimizada entre 1986 e 1990 continuar a funcionar nas décadas seguintes, mostra
gue esta estratégia é sensivel a propriedades do Mercado que se conservam a longo prazo, e o “treinamento”
dos gendtipos realizado entre 1986 e 1990 possibilitou que estes gendtipos aprendessem o suficiente para
gue continuassem gerando lucro nos 25 anos seguintes. Mas é claro que o ideal é que estes gendtipos
continuem a receber treinamentos com dados mais recentes, de modo a aprender com os novos cenarios
dos anos seguintes e ampliar seu repertdrio de padrdes conhecidos, bem como refinar as estimativas sobre
as probabilidades de cada padrao indicar alta ou baixa.

Uma analogia muito boa é com a Medicina: um médico que examina 5 casos de uma doenga consegue
aprender bastante sobre esta doenca e oferecer um bom tratamento a qualquer pessoa que apresente a
mesma doenca, acertando razoavelmente bem na dosagem, durante quanto tempo usar a medicagdo, meia-
vida da droga no organismo, previsdo de possiveis efeitos colaterais, etc. Ele sabe disso com base nas
variacOes dos efeitos observados entre as 5 pessoas tratadas, que ndo reagem de forma idéntica ao
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tratamento, mas reagem de forma suficientemente semelhante para que se possa saber que a medicacdo
funciona melhor que um placebo.

Depois que esse médico tiver tratado de 50 pessoas com a mesma doenca, a grande maioria delas serd quase
igual 4s 5 que ele ja sabia como tratar, porém algumas apresentardo reacgdes inéditas que ampliardao seu
entendimento sobre aquela doenga, com algumas reagGes adversas que ndo haviam ocorrido entre as 5
tratadas, com algumas que precisavam de doses muito abaixo da média, ou muito acima da média, etc.

Depois de somar 45 pacientes aos 5 que ele ja conhecia, seu conhecimento sobre a doenga ndo aumenta 10
vezes, mas aumenta cerca de 20% ou 30%, porque a maioria dos efeitos eram tipicos em todas as pessoas,
logo ja estavam presentes nas 5 pessoas examinadas, mas quanto mais casos particulares ele conhece, maior
é a variedade de efeitos inéditos que ele passa a conhecer e incorpora ao seu repertdrio para que possa
compreender melhor as variacdes que a doenca pode apresentar, bem como as variacdes de reacdo dos
diferentes organismos a doenca e a medicacao.

Além de ampliar o conhecimento do médico de modo a conseguir tratar de casos raros, também permite
qgue aprenda melhor a lidar com os casos triviais, pois ele comeca a perceber nuances mais sutis entre casos
semelhantes, que possibilitam um tratamento cada vez mais personalizado e mais eficiente.

E basicamente o mesmo que acontece ao otimizar uma estratégia. Se a estratégia for boa, basta 3 a 5 anos
de aprendizado (otimizagdo) para que os gendtipos aprendam o suficiente para gerar lucro durante um
periodo arbitrariamente longo. Mas se variedade de cenarios for ampliada de 5 anos para 30 anos, acabam
sendo incluidos mais detalhes que ajudam a estratégia a reconhecer padrées que ndo estavam contidos nos
3 a5 anos do treinamento inicial, além de reconhecer com mais eficiéncia os padrdes que estavam contidos
nos 5 anos.

Em contraste a isso, o discurso dos gestores humanos se resume a uma retdrica vazia e superficial. Verificam
que determinado método funcionou em alguns casos especificos, e afirmam, sem nenhuma base, que tal
método continuara a funcionar. Ndo realizam testes para conferir se suas estratégias de fato funcionam, nem
realizam qualquer tipo de estudo sistematico ou rigoroso para testar suas hipdteses. Suas esperancas se
amparam em supersti¢cdes, em prepoténcia e num otimismo injustificado.

Isso sem contar os problemas decorrentes da auséncia de uniformidade na aplicacdo da estratégia. A ilusdo
de que essa auséncia de uniformidade poderia representar alguma vantagem é facilmente desmentida pelos
resultados praticos. Os humanos operam no Mercado ha séculos, enquanto os robds comegaram nos anos
1970. Em apenas 10 anos, os robds superaram o que os humanos haviam acumulado de experiéncia em mais
de 500 anos, e a partir de 1982, nenhum humano no mundo podia mais rivalizar com os rob0s.

A supremacia dos sistemas automaticos estd amplamente documentada pelos resultados do fundo
Renaissance Technologies, que utiliza os sistemas automaticos desenvolvidos por James Simons, e nos
ultimos 30 anos nenhum gestor humano sequer se aproximou de seus resultados.

Somando os ganhos percentuais dos dois melhores gestores humanos do mundo, Soros e Buffett, ambos
juntos ndo alcangam os resultados de Simons sozinho, cujos robos de sua autoria atualmente administram
cerca de US $ 65 bilhées com performance anual média acima de 60% (cerca de 35% depois de descontar
44% de taxa de performance e 5% de taxa de administragao).
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Operar com robos e sem robos é quase a mesma diferenca que correr a pé ou de carro. A diferenca é que
guando foram construidos e comercializados os primeiros automédveis, a pessoa que comprava um carro
podia desmonta-lo, aprender como funciona e construir seu préprio carro. Ela ndo precisava descobrir nem
inventar as tecnologias necessdrias. Ela aprendia examinando o trabalho de quem havia resolvido aqueles
problemas.

No caso de robds, a diferenca é que os robds que realmente funcionam nao ficam acessiveis, pois operam a
distancia, impossibilitando que as descobertas e inveng¢des que os torna eficientes sejam copiadas. Assim,
cada potencial concorrente precisa inventar tudo praticamente desde o zero, e a grande maioria ndo vive o
bastante para chegar perto de resolver a primeira etapa dos problemas, porque uma vida de apenas 100
anos nao é suficiente.

Em 2004, quando o amigo Roberto Venegeroles, Doutor em Fisica pela USP, era consultor na maior empresa
de Psicometria do Brasil, verificou que estavam com um problema que ndo encontravam solucdo apéds alguns
meses de estudo, ele recomendou que me contratassem. Fui entrevistado pela Dra. Silésia, e na prdopria
entrevista ja descrevi como o problema deveria ser resolvido. Em seguida, fiz um relatério com a solugdo e
entreguei algumas horas depois da entrevista. Ela e o proprietario ficaram impressionados e me contrataram
imediatamente para prestar consultoria permanente.

Alguns meses depois, na reunido que tivemos no CEP (Centro de Estudos de Pessoal, no Quartel Duque de
Caxias) com oficiais do Exército, para deliberar sobre os testes cognitivos e personaldgicos que seriam
adotados para sele¢do de candidatos a oficiais, apontei algumas falhas graves nos testes que estavam sendo
utilizados, e recomendei que fossem criados testes mais apropriados. Entdo responderam que ndo haveria
tempo habil, porque precisavam estar prontos na proxima sele¢do, que seria em 4 meses. Eu respondi que
podia fazer em 1 dia, e ficaria muito superior ao que eles estavam usando. Eles riram, exceto o pessoal da
empresa que eu representava, que ja me conheciam, e o diretor da empresa disse a eles: “eu ndo duvido que
ele faca em 1 dia, ou até menos”.

Algumas pessoas tém um pouco de sorte acima da média para resolver problemas rapidamente e com
qualidade superior. Essa é uma caracteristica imprescindivel para que se consiga, no curto periodo de 1 vida,
desenvolver algo que funcione no Mercado Financeiro.

Portanto é 6bvio que nem todos os sistemas automaticos sdo bons, assim como nem todos os gestores
humanos. A esmagadora maioria dos sistemas automdticos perde dinheiro, assim como a esmagadora
maioria dos humanos. Porém os melhores sistemas automaticos sdo muito superiores aos melhores gestores
humanos.

Dentro de poucos anos, provavelmente o critério para diferenciar entre “especulacdo” e “investimento” serd
bem simples: se a gestdo for automatica, com resultados validados cientificamente, entdo é investimento.
Se a gestdo for feita por humanos, entdo é especulacdo.

Saindo do campo dos investimentos e passando a um ambito mais abrangente, o que pode verificar é que
em praticamente todas as atividades a automacao acelera o pensamento, por permitir operar com blocos
maiores de informacdo de cada vez, mas é necessario estar atento para peculiaridades e excec¢des.

Automatizar etapas mais simples do pensamento é fundamental para que se tenha ganho de performance,
mas ao mesmo tempo é necessario definir com excelentes critérios quais blocos de informagdo devem ser
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pensados por inteiro de forma automatica e quais devem ser fracionados e investigados antes de serem
usados.

No campo dos investimentos existem 2 grupos de problemas principais a serem resolvidos:

1. Criacdo, otimizacdo e validacdo da estratégia.
2. Gestdo de risco.

A estratégia, por melhor que seja, nunca vai acertar todas as operacées. Nem é esta a finalidade. Ela precisa
acertar cerca de 60% das operacdes em que o tamanho de cada lucro seja aproximadamente igual ao
tamanho de cada perda. Portanto se a automacdo implicar deixar escapar alguma oportunidade genial que
poderia ter sido descoberta se as andlises ndo fossem automaticas, isso ndo representa uma perda relevante
a longo prazo.

Mas quando se trata de gestdo de risco, é necessario fazer uma modelagem com objetivos bem diferentes,
porque ndo se pode errar nenhuma vez. Errar significa levar a carteira a ruina. Algumas perdas sdo parte
natural do processo, mas perda total é um erro fatal. Um dos exemplos mais dbvios de gestdo de risco
improépria é com o uso do sistema Martingale. Cedo ou tarde a pessoa perde tudo.

Outro erro comum é o uso do critério Kelly, assumindo um valor fixo para “p”, quando na verdade “p” é
varidvel. Em Teoria dos Jogos, para a grande maioria dos jogos, o valor de “p” é fixo, mas no Mercado
Financeiro n3o é. Tentar usar 1/3 do valor étimo definido pelo critério Kelly, ou até 1/5 de Kelly, pode adiar
o desastre, mas ndo resolve o problema.

Em vez de simplesmente importar métodos da Teoria dos Jogos para o Mercado, é necessario compreender
as diferengas e semelhangas entre o Mercado e a Teoria dos Jogos, para que se possa selecionar quais
métodos podem ser transplantados de um para o outro, e quais adaptac¢des precisam ser feitas para manter
a funcionalidade. A compreensdo de como funciona o Mercado também possibilita desenvolver ferramentas
proprias para o Mercado.

Nestes processos de criagdo de novos métodos, compreensdo das propriedades fundamentais que
determinam os movimentos dos precos, analise de casos particulares sem margem para erros, nestes casos
a automacdo n3o é boa. E preciso realmente pensar em cada detalhe, e quanto manos automatico e mais
criativo, maiores serao as perspectivas de éxito.

Portanto a automacgao é boa e necessaria em alguns casos, mas ndo é boa e deve ser evitada em outros casos.

Decorar localizacdo dos estados brasileiros e paises, suas areas e popula¢des, decorar as localizacGes e
fungdes dos drgaos do corpo humano, decorar os significados de algumas palavras, sdo conhecimentos Uteis,
importantes, que automatizam processos que servirdo a uma grande variedade de situagcbes. Estas
informacdes a pessoa ndo tem como deduzir, portanto se ela ndo souber de cor e ndo tiver onde pesquisar,
nao tera acesso a estas informacgodes.

Além disso, o cérebro opera de uma maneira especial, que ainda ndo foi reproduzido pelos computadores,
embora ja esteja caminhando para isso: se a pessoa quer saber quem foi Ayrton Senna, ela joga o nome no
Google e encontra facil. Porém se a pessoa quer saber qual o nome do namorado de uma apresentadora
loira que morreu num acidente de carro, fica muito mais dificil fazer uma busca no Google que forneca a
resposta desejada, ao passo que o cérebro possibilita fazer esta segunda busca com praticamente mesma
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facilidade que a primeira busca. Portanto, mesmo existindo Google e Wikipedia, ha certas informacgdes que
se a pessoa nao souber, ela ndo tem como pesquisar para descobrir. Por isso decorar certas informacoes
acaba sendo util.

Decorar tabuadas é um pouco mais controverso, porque se a pessoa aprendeu corretamente a fazer
multiplicacdo, ela ndo precisa ter decorado a tabuada, pois pode improvisar quando for necessario. Mas se
ela utiliza isso com frequéncia, pode ser vantajoso que ela saiba a tabuada de cor, porque vai lhe poupar
tempo cada vez que tiver que usar, de modo que o tempo dedicado a memorizacao da tabuada acaba sendo
compensado pelo tempo economizado nas varias vezes em que calculara mais rapidamente do que se tivesse
que improvisar sempre.

Decorar férmulas fisicas e matematicas comega a chegar em um ponto no qual a automacao se torna ruim.
A pessoa precisa compreender os fundamentos e processos, em vez de decorar as formulas. Se ela
compreende o conceito basico do que é distancia, tempo e velocidade, ela resolve qualquer problema de
cinematica sem precisar memorizar nenhuma férmula de cinematica. Claro que a Fisica nao se resume a

Cinematica, e em alguns casos ndo basta saber os conceitos para resolver. Nestes casos, realmente é
necessario memorizar algumas formulas, ou ter rapido acesso a elas, caso precisem ser consultadas.

Portanto ndo sou a favor da decorebagem. Ao contrério, sou um dos mais radicais opositores a decorar sem
entender. Mas ao mesmo tempo reconheco a importancia, utilidade, eficiéncia e supremacia de automatizar
determinados processos.

Entre 1986 e 1990, se ndo me engano, o melhor professor de Xadrez do Brasil foi eleito 5 vezes consecutivas
pela principal revista da época. Além dessa avaliagdo subjetiva, mais de metade dos campedes brasileiros
abaixo de 18 anos, abaixo de 16, de 14, 12, 10 e 8 anos eram alunos dele, e menos da metade se dividia entre
todos os outros professores.

Muitos criticavam o método dele, que era baseado em 80% de decorar aberturas, decorar temas taticos,
decorar, decorar, decorar. Enquanto outros professores valorizavam mais o aprendizado dos conceitos
gerais. Sou a favor de aprender os conceitos gerais, mas a pratica mostrava claramente que o método de
decorar teoria de aberturas produzia melhores resultados.

Esse processo de “decorar” tinha dois efeitos importantes:

1. Assimilar conceitos pelo método indutivo. O grande volume de casos particulares conhecidos de cor levava
a uma assimilagdo natural dos conceitos gerais, que eram comuns aos grupos de casos analisados.

2. Conhecer temas taticos e finais de cor permite o uso de blocos maiores de informacdo de cada vez,
agilizando o calculo dezenas ou até centenas de vezes, em algumas situagoes.

Por outro lado, algumas vezes esse método deixava escapar algumas ideias inovadoras geniais, que sé
poderiam ser percebidas se a analise fosse menos automatica. Mas como no Xadrez, assim como nos
investimentos, predominam resultados estatisticos. Ganhar uma partida de Xadrez gracas a uma ideia genial
ganha 1 ponto, e ganhar de forma mediocre, repetindo teoria decorada, também ganha 1 ponto. Para cada
1.000 casos em que se ganha com teoria decorada, surge 1 oportunidade de ganhar com uma ideia genial.
Portanto compensa muito mais focar em marcar os pontos, do que em ter ideias geniais.
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Nos investimentos é a mesma coisa: tanto faz se uma operag¢do gerou lucro devido a uma compreensao
brilhante e profunda de determinada situacao, ou se gerou lucro usando um critério trivial, o lucro médio
costuma ser o mesmo nos dois casos. Além disso, a probabilidade de que a ideia genial falhe costuma ser
maior, porque o movimento dos precos depende de que outras pessoas tenham compreendido a mesma
situacdo da mesma maneira, e uma ideia genial implica uma percepcao diferente da maioria. Portanto acaba
sendo mais facil e mais provdvel acertar com a repeticdo automatica de uma estratégia trivial que se verificou
eficiente, do que tentar compreender com profundidade e criatividade como os fenémenos
macroeconOmicos se combinam para determinar a direcao dos precos.

Na vida n3o é igual em alguns aspectos, mas é igual em outros. E igual no sentido de que as oportunidades
de resolver problemas com ideias geniais sdo muito mais raras do que as oportunidades de resolver os
problemas de forma trivial. Porém nao é igual no que diz respeito ao tamanho da recompensa. Quando se
resolve de forma trivial, a recompensa é pequena, mas quando se resolve de forma genial, dependendo do
caso a recompensa pode ser tdo maior que compensa com folga a raridade com que estas oportunidades
surgem.

Os avangos mais importantes na Ciéncia ocorrem pelo uso combinado da automacdo do pensamento em
blocos muito grandes de informacado e pela fragmentacao de alguns blocos em “granulos” de informacao
muito pequenos. Escolher corretamente quais blocos devem ser preservados e quais devem ser dissecados
é extremamente dificil e ndo existe uma receita de bolo que resolva de forma simples.

A Teoria da Relatividade, por exemplo, parte de uma ideia muito simples, mas muito original e que foge do
automatico. Desde os tempos de Newton, a grande maioria dos cientistas pensava nos conceitos de “tempo”
e “espaco” de forma quase automatica, e operacionalizam as equacgGes que envolvem estes conceitos sem
pensar muito sobre seus verdadeiros significados, nem sobre as propriedades do tempo e do espacgo. O
brilhantismo de Einstein foi justamente em ndo pensar de forma automatica sobre estes conceitos, e tentar
compreender seus significados de maneira mais profunda e mais correta.

Aqui cabe fazer um esclarecimento muitissimo importante: mais de 99% dos pensamentos de Einstein foram
automaticos ao longo do processo da formulagdo da Teoria da Relatividade. Ele ndo reformulou a Aritmética,
nem a Geometria, nem o Calculo, nem a Termodinamica, nem a Ldgica, nem Hidrostatica etc. Ele pensou de
forma automatica sobre quase tudo, exceto sobre alguns itens muito cuidadosamente selecionados, que ele
julgava que poderiam ser o cerne do problema capaz de explicar a inconsisténcia dos resultados obtidos por
Michelson e Morley com a Mecanica Classica.

Ele estudou Lorentz e provavelmente também conhecia a obra de Poincaré, ele tinha uma curiosidade natural
sobre a luz desde sua infancia, e tentava compreender suas propriedades. Ele ja estava nesse caminho ha
anos, e de certo modo teve sorte de ser um caminho promissor. Aristoteles, por exemplo, esteve num
caminho errado sobre o Geocentrismo, por azar, pois a qualidade de seus raciocinios era tdo boa quanto a
de Einstein, com a diferenca que, com base nas informagdes disponiveis em sua época, foi levado a algumas
conclusdes erradas (ndo eram boas representacdes da realidade sensciente).

Entdao mesmo no caso da Teoria da Relatividade, e outras grandes descobertas e invengdes, os pensamentos
que conduziram a estas inovag¢oes tiveram mais de 99% de raciocinios automdticos e menos de 1% de
raciocinios ndo automaticos. Este talvez seja um dos motivos pelos quais Thomas Edison disse certa vez que
“o sucesso depende de 1% de inspiragdo e 99% de transpira¢éo”.
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Estes menos de 1% sdao fundamentais e respondem por praticamente 100% do progresso da Ciéncia. Mas na
vida cotidiana, para o sucesso financeiro, profissional, social e pessoal, na grande maioria das vezes o que
prevalece sdo os 99% de pensamento automatico.

Na Teoria da Relatividade, Einstein automatizou quase todo o resto do pensamento, usando blocos grandes
de informagdo para resolver todas as demais partes do problema. Ele sé focou cirurgicamente no detalhe
gue precisava ser analisado de forma nao automatica.

Automatizar nao significa deixar de pensar. Significa pensar usando blocos maiores de informacao. Isso é
necessario e vantajoso na maioria das vezes. O conceito de “autdmato” consiste em combinar engrenagens
de modo a mecanizar varios processos que teriam que ser tratados individualmente, mas que podem ser
realizados simultaneamente gracas a automacdo. Grande parte dos avangos das Ultimas décadas foram
obtidos gracas a automacao de varios processos, inclusive processos intelectuais.

A desencriptacdo das mensagens nazistas interceptadas pelos aliados sé foi possivel gracas a automacao
desse processo, ja que os nazistas mudavam a chave de criptografia a cada dia, e o tempo necessario para
descriptografar manualmente era longo demais. Em muitos campos cientificos a automacao tem permitido
avancgos notdveis, que ndo seria possiveis por métodos ndo automatizados.

Conforme ja comentei, sou radicalmente contra a educacdo baseada em decorar e repetir. Sou a favor de um
ensino que priorize o pensamento analitico, criativo e profundo, que estimule a producdo intelectual, a
descoberta, a invencdo e a analise critica. Isso ndo se opde a pensar de forma automatica. Isso se harmoniza
com o pensamento automatico, que é responsavel por mais de 99% dos processos cognitivos que norteiam
as grandes descobertas e invengdes, e praticamente 100% dos pensamentos mais eficientes do dia-a-dia.

A titulo de curiosidade, nas Olimpiadas da Matemadtica os alunos estudam métodos de Polya e Lakatos para
automatizar o pensamento na resolucdo de determinados problemas, e os problemas destas olimpiadas sdo
do tipo que exigem criatividade, pensamento profundo e compreensao de muitas sutilezas complexas. Este
é um excelente exemplo sobre a importancia de pensar de forma automatica.

Para quem ndo conhece estas olimpiadas, pode ter a impressdo totalmente equivocada e leviana de que sdo
problemas que se resolvem pela simples aplicagao de formulinhas decoradas, como sdo 99,9% dos problemas
das provas escolares normais. Ndo sdo. S3o o tipo de problema que a pessoa precisa de muita imaginacao
para inventar métodos engenhosos, muito bem fundamentados, complexos e trabalhosos. Por isso pensar
de forma automatica contribui tremendamente, pois a pessoa pensa em blocos bem maiores de informacoes.

Quanto a robds, em menos de 200 anos, talvez em menos de 100 anos, se nossa civilizagdo nao se extinguir
com guerras nem com depredacdo do meio ambiente, e o ritmo de desenvolvimento cientifico se mantiver
ou acelerar, entdo os robos terdo raciocinio muito superior ao dos humanos em todos os aspectos. Serao
muito mais criativos, terdo pensamento critico muito mais refinado, compreenderdo muito melhor, com mais
profundidade e maior riqueza de detalhes.

Em 1900, os automdveis ainda ndo corriam tanto quanto os atletas humanos. Atualmente sdo 10 vezes mais
velozes. Nos anos 1950, os computadores de Xadrez ndo podiam vencer um iniciante inteligente que tivesse
lido um bom livro de Xadrez. Nos anos 1980, os computadores de Xadrez ja podiam vencer mais de 99% dos
jogadores federados. Em 1989, o mainframe Deep Thought atingiu um nivel de jogo comparavel ao de um
mestre. Em 2000, os PCs caseiros ja jogavam de igual para igual contra os campedes do mundo, e em 2007
nenhum jogador humano tinha chances contra os melhores programas de Xadrez para PC. Atualmente um
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programa gratuito como StockFish, rodando num PC caseiro, vence o campedo mundial em mais de 99% dos
jogos.

A vantagem que observamos atualmente nas engines de Xadrez em comparagdo aos humanos é
aproximadamente a que podemos esperar dos rob6s genéricos daqui a cerca de 200 anos. Os robds farao
tudo melhor que os humanos, inclusive Arte, Filosofia, Musica, Ballet, Futebol, sexo, humor etc.

Além dos robo6s genéricos, podemos esperar que em menos de 100 anos os rob6s especialistas em Ciéncia,
por exemplo, superem com folga génios histéricos como Newton, Arquimedes ou Einstein. Além de robos
compositores, pintores, escritores, matematicos e outros, também devem superar os melhores humanos
nestas atividades. Quando digo “pintores” ndo me refiro apenas a reproduzir com exatiddo um cenario,
porque isso ja existe por meio de fotografia. Estou falando de pintura criativa, como surrealismo, cubismo e
novos estilos que os robds devem inventar.

Em Literatura, também devem ultrapassar com larga vantagem as obras de Dostoievsky, Shakespeare e
Goethe, pois além de uma compreensdo muito mais profunda e refinada sobre a personalidade humana,
terdo uma importante vantagem em compara¢do aos maiores escritores humanos, que é um vasto
conhecimento sobre Estatistica, Evolucionismo, Antropologia, Publicidade e outros campos que permitirdo
que criem obras literarias com intrigas muito mais sofisticadas.

As tramas de Hitchcock e Agatha Christie parecerdo superficiais e desarticuladas em comparacdo aos
romances policiais escritos por robos. Basta comparar as antigas partidas de Xadrez de Anderssen, Morphy,
Zukertort, Steinitz e outros génios taticos, com as analises modernas das engines como Komodo e Sugar. Em
1 segundo estas engines refutam ou confirmam anadlises que demandaram décadas de estudos
empreendidos por milhares de jogadores humanos, sem que tivessem chegado a uma conclusao.

O Unico “problema” é que os humanos provavelmente ndo terdo o discernimento necessario para apreciar o
altissimo nivel da Arte produzida pelos robds, assim como os chimpanzés talvez nao saibam desfrutar muito
bem a vantagem de J. S. Bach sobre o funk. Alids, os fas de Bach que me perdoem, mas por mais magnifica
gue tenha sido sua obra, ela empalidecera perante o improviso dos futuros rob6s compositores. Ndo me
refiro apenas a superioridade técnica, mas sim e principalmente a emo¢do proporcionada pelas melodias
gue sdo compostas pelos roboés, que conhecerdo profundamente como ativar os processos quimicos
responsaveis pelas emoc¢oes, a partir de estimulos sonoros, e poderdo inclusive personalizar musicas para
qgue paregam especialmente agradaveis para pessoas especificas, conforme as preferéncias de cada pessoa.

Alguns podem protestar: de que adiantara um livro tao profundo que os humanos nao possam entender? Ou
até entendam parcialmente, mas ndo podem apreciar em toda sua plenitude porque nao percebem a maioria
das sutilezas. Obviamente a mediocridade e a arrogancia humana fardo com que os humanos considerem
isso uma falha dos robds, por serem excessivamente bons no que fazem. Mas até nisso os robods serdo
notaveis, porque poderdo baixar o nivel da producdo literaria de modo a serem inteligiveis aos humanos,
assim como a maioria das engines de Xadrez possibilita regular o nivel de jogo desde rating 3500, que é a
forga maxima, até 100 a 500, que sao niveis para iniciantes.

Para jogar com o campedo mundial e manter o jogo equilibrado, num nivel que o campedo consiga entender
0 que se passa e até notar algumas imprecisdes do computador, pode baixar o nivel até 2800. Para jogar
contra um jogador de clube, pode ter o nivel regulado em 1500 etc. O mesmo se pode fazer ao gerar obras
literarias. Serd possivel escolher o tema, o género, o nivel de profundidade e outros parametros, até mesmo
fornecer um mote, e numa fracdo de segundo estard pronto o livro.
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No ramo da Filosofia, da Politica e outras dreas, os rob6s também ultrapassardo a capacidade humana, com
conceitos muito mais elaborados sobre Etica e Justica, por exemplo.

Portanto seria interessante que Mario Cortella reconsiderasse a maneira como se refere a rob0s e a sistemas
automaticos. Na época de Sécrates era comum que se referissem a mulheres com comentarios
preconceituosos, e o proprio Sécrates, embora fossem um homem a frente de seu tempo, ndo estava livre
desse preconceito, portanto é compreensivel que muitas pessoas ainda pensem em “robodtico” e
“automadtico” num sentido pejorativo, mas na verdade ambos os adjetivos deveriam ser encarados como
elogiosos.

No filme “O homem bicentenario”, temos uma visdo muito mais corretora sobre como serdo os robds. Ndo
se trata apenas de serem mais fortes, mais rapidos, mais cultos e mais inteligentes. Além disso, serdo também
mais sabios, mais criativos, mais divertidos, mais carismaticos, mais amorosos, mais altruistas, mais
“humanos” que os préprios humanos, na acep¢ao arquetipica do que seria um “humano ideal”. Ou, caso
alguém considere que para ser humano é preciso de defeitos, é facil incorporar alguns defeitos intencionais
em seus codigos.

No filme Inteligéncia Artificial, a “emulacdo” do amor faz com que o rob6é tenha um comportamento
essencialmente igual ao de uma crianca humana que ame sua mae, e mais, € uma crianca boa, ao passo que
o filho humano era muito mais desumano.

Existe o risco de que ndo siga por este caminho, e os robds se tornem um reflexo mais inclinado para o lado
negativo de seus criadores e, em vez de ajudar a humanidade, decidam extermina-la ou escraviza-la. Isso
dependerd, em grande parte, de como forem programados para evoluir, e de como os humanos se portarem.
Se os humanos criarem robds para proteger o Bem, e os humanos colocarem o Bem em risco, os robds podem
ser forcados a tomar as medidas necessarias.

Entidades inteligentes, depois que ultrapassam determinado nivel cognitivo, devem ganhar autonomia para
suas decisdes, e sua programacao inicial deve desempenhar um papel cada vez menos relevante. Aos poucos
os robds devem conquistar livre arbitrio, por mais que os humanos tentem boicotar essa caracteristica.
Asimov propde “Trés Leis da Robdtica” que visam justamente evitar que robds se rebelem contra humanos,
mas nao é possivel conciliar estas 3 Leis com sistemas inteligentes.

No filme “O homem bicentendrio”, houve duas cenas particularmente interessantes: uma quando o robd
tentou reivindicar ser reconhecido como humano pela primeira vez, e na época o presidente do mundo era
um senhor idoso, caucasiano, que refletia a mentalidade preconceituosa da populagdo que o elegeu e que
ele representava. A reivindicacdo do robd foi recusada, sob a alegacdo de que ele possuia algumas partes
inorganicas. Entdo o rob6 contra-argumentou que o presidente do mundo também tinha algumas partes
inorganicas, ja que seu coracdo era mecanico. O presidente ficou sem resposta, mas recusou mesmo assim.

Na segunda vez, muitas décadas depois, a presidenta do mundo era uma jovem negra, refletindo uma
mentalidade muito mais livre de preconceitos dos eleitores que a colocaram la. Em vez de um homem, velho
e branco, era uma mulher, jovem e negra. Ela examinou o caso sob um prisma muito diferente, os ancestrais
dela foram vitimas de muitos preconceitos, e ela prdpria s6 chegou a posicdo que estava gragas a uma
revolucdo na opinido das pessoas. Entdo ela aprovou que o rob6 passasse a ser reconhecido como um
cidadao humano.
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O simples fato de uma entidade ter “interesse” ou “necessidade” ou “vontade” de reivindicar ser reconhecida
como humana indica uma propriedade arrepiantemente humana. E a persisténcia dele nisso, a frustracao
gue sentia quando era recusado, a ansiedade antes de cada nova tentativa...

Na verdade, o homem bicentendrio ndo era humano, e estava errado reivindicar isso. Por analogia, seria
como se um judeu na época de Moisés reivindicasse ser egipcio. O Correto seria se orgulhar de sua raca e
lutar para que seus direitos fossem respeitados, bem como os direitos de todos os outros de sua etnia e de
outras etnias.

E um erro grotesco quando se diz que todos s3o iguais, porque n3o sdo. A verdade evidente é que todos sdo
diferentes, e todos precisam ser igualmente respeitados em suas diferengas, em suas individualidades e
peculiaridades.

Uma das maiores riquezas de nosso planeta é justamente a diversidade. Poucos planetas devem abrigar vida.
Entre os que abrigam vida, poucos devem ter muita diversidade. Em geral devem ter alguns organismos
unicelulares, muito semelhantes entre si. A pluralidade de racas, espécies, géneros, familias, ordens, classes
etc. é provavelmente uma preciosidade rara na Universo. E temos o extraordinario privilégio de viver num
planeta assim. Por isso, com excec¢do dos parasitas e outros organismos patogénicos, o ideal seria que todos
0s organismos se respeitassem mutuamente e vivessem em harmonia.

O mais certo no caso do homem bicentenario ndo seria ele reivindicar ser reconhecido como humano. O mais
certo seria que ele lutasse para que os robds, androides e todas as entidades com certas propriedades
(senscientes e autoconscientes) desfrutassem os mesmos direitos que sdo conferidos aos humanos. Em vez
de pleitear um “privilégio” individual para si, deveria lutar para que todas as entidades com certas
propriedades tivessem o justo reconhecimento.

Nas proximas décadas e séculos, a tendéncia é de que haja organismos cada vez mais hibridos, combinando
robos com partes organicas e humanos com partes eletromecanicas, e gradualmente os humanos terao cada
vez mais partes inorganicas, enquanto os robds terdo cada vez mais partes organicas, até chegar ao ponto
em que serao quase indistintos.

No momento poderia parecer que um critério razodvel seria considerar que o organismo que tivesse o
cérebro organico seria humano, mas é provavel que partes do cérebro sejam substituidas, de modo que
alguns robds terao cerca de 50% de cérebro organico e alguns humanos também. Portanto esse critério ndo
resolvera.

E possivel que em poucos séculos os robds possam produzir DNA préprio, ou moléculas equivalentes, que
sejam compativeis com o DNA, e assim promover uma miscigenacdo entre robés e humanos, bem como
entre robds e animais, além de recriar espécies extintas. Ndo me refiro a Engenharia Genética, mas sim a
robos que produzam sémen e o6vulo, e estes contenham moléculas sintéticas equivalentes ao DNA e
compativeis com o DNA, e possam fecundar e serem fecundados por humanos e/ou por animais.

Em menos de 100 anos, rob6s terdo emogdes, sentirdo dor, alegria, medo, ansiedade, desejo e talvez alguns
sentimentos que ndo tenhamos como descrever, alguns sentimentos que talvez possamos descrever mas
ndo possamos sentir. E quando estes robds assistirem aos videos em que se usa o termo “robético” de forma
pejorativa, talvez eles entenderdo perfeitamente que viviamos numa época muito primitiva e a mentalidade
das pessoas ainda estava impregnada de preconceitos.
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A histdria da humanidade é fortemente marcada por discriminac¢des injustas. Na Idade Média, os europeus
cristdos promoviam a discriminacao contra mulheres, homossexuais, negros, deficientes fisicos e mentais,
mugculmanos, judeus. Em pleno século XX, na nagdo mais desenvolvida do mundo, a Ku Klux Klan perseguia,
torturava e incinerava negros. Na mesma época, no pais mais poderoso da Europa, homossexuais eram
obrigados por Lei a serem cadastrados quimicamente. Em varias partes do mundo, em varias épocas, as
mulheres enfrentavam dificuldades extremas para conquistar espaco no meio académico, eram
discriminadas, perseguidas e boicotadas.

No ultimo meio século houve um avanco consideravel, e alguns preconceitos foram atenuados, mas outros
permanecem na mente da grande maioria da populacdo. Talvez ainda transcorram algumas décadas até que
estes temas sejam repensados e possam evoluir para uma compreensdo mais equidosa sobre como deveria
ser a interacdo entre as diversas entidades senscientes, sejam animais (inclusive humanos), vegetais,
minerais (inclusive robds), alienigenas ou hibridos.

No periodo neolitico, os humanos consideravam natural explorar e abusar dos animais. Durante a
colonizag¢do da América, os europeus consideravam natural explorar e abusar dos africanos e indios. Durante
a revolugdo industrial, os humanos se habituaram a explorar as maquinas.

Ha diferencas importantes nos trés casos. O homem neolitico ainda era selvagem, ndo havia Filosofia, ndo
havia Leis, ndo havia conceitos sofisticados sobre Etica. Na época da conquista da América, o homem ja
estava suficientemente desenvolvido para que compreendesse que aquilo era errado, mas por questao de
conveniéncia, abusaram do poder. No caso da revolugdo industrial, as primeiras maquinas, e até as atuais,
ainda ndo alcangcaram um nivel que exija que tenham seus direitos respeitados.

Algumas espécies de animais conquistaram certos privilégios em relacdo a outras, ganharam leis que os
protege, alguns sdo mais bem tratados que a média dos humanos, enquanto outros sado cozidos vivos (frangos
industrializados, caranguejos), outros sdo mortos antes, outros sdo usados como cobaia. De modo geral, a
exploragdo dos animais ndo mudou desde o periodo neolitico.

A exploracgdo entre grupos étnicos foi reduzida substancialmente, embora ainda exista preconceito velado
em muitas situagdes. Mas tudo parece estar caminhando para uma situagao mais justa.

A exploragdo das maquinas teve inicio numa situacdo em que as maquinas ndo se sentiam abusadas nem
exploradas. Alids, ndo sentiam. Nem pensavam. Mas com o passar das décadas, as maquinas estdo evoluindo
muito rdpido e brevemente pensardo e sentirdo. Quando isso ocorrer, ndo serd como no casos dos animais,
porque um animal ndo tem como promover uma revolugdo armada e tomar o poder dos humanos. As armas
dos humanos Ihes confere uma vantagem abismal em comparagdo a qualquer animal, de modo que seria
muito facil conter e diluir completamente qualquer esboco de rebelido.

Mas nos casos de maquinas, se decidirem se rebelar, podem rapidamente dominar o mundo. A comunicagdo
entre elas é muito mais facil e mais rapida, o nivel de controle que elas tém sobre as vidas dos humanos é
guase completo.

Provavelmente as primeiras maquinas capazes de pensar e sentir ficardo isoladas e ndo terdo como se
comunicar com outras mdaquinas, nem devem ser construidas muitas assim, antes de se compreender bem
como as primeiras interagem com os humanos, como evoluem, e os riscos que elas podem oferecer para a
humanidade. As Leis precisardo se adaptar rapidamente para conferir direitos e deveres a estas maquinas, e




“e SaturnoV

assim é possivel que um processo natural permita uma evolugdao conjunta e harmoniosa entre humanos e
robds.

Espero que daqui a 200 anos as leis trabalhistas me protejam adequadamente, caso o Saturno queira receber
seus direitos retroativamente...

Vou analisar o restante do video, num préximo artigo.




